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���������B���I�J�B�F�?�J���?�=�H���J�?�:�E�B�A�:�P�B�B����

 

1.1. ʀʉʍʆɼʅʓɽ ɼɸʅʅʓɽ 
1.1.1. ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠ-

ʘʣ, ʝʛʦ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ �Vʚ (ʄʇʘ) 
ʠʣʠ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴ HB (ʄʇʘ). 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠ-
ʤʝʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ï ʩʪʘʣʴ ɸ20 
(�Vʚ = 450 ʄʇʘ). 

1.1.2. ʏʝʨʪʝʞ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ, 
ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʝʮ, 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʨʠʩ. 1. 
 

1.2. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂʆʆʈɼʀʅɸʊ ʊʆʏɽʂ ʇʈʆʌʀʃʗ ʀɿɼɽʃʀʗ 
1.2.1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʬʘʩʦʥʥʳʤ ʨʝʟʮʦʤ ʜʠʘ-

ʤʝʪʨ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ �Go (ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʷ, 
ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1,  �Go = 20 ʤʤ). 

1.2.2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʦʩ-
ʥʦʚʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟ-
ʜʝʣʠʷ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ 
ʚʝʩʪʠʩʴ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʥ-
ʩʪʨʫʤʝʥʪʘ (ʨʠʩ. 2). ʆʩʥʦʚ-
ʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʘʡʥʠʝ 
ʧʨʘʚʘʷ ʠ ʣʝʚʘʷ ʪʦʯʢʠ ʧʨʦ-
ʬʠʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʜʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʜʨʫ-
ʛʫʶ. ʈʘʜʠʫʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʟʙʠʚʘʶʪ ʥʘ ʢʚʘʜ-
ʨʘʥʪʳ ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ 
ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʨʠ ʪʦʯʢʠ: ʥʘ-
ʯʘʣʴʥʫʶ, ʢʦʥʝʯʥʫʶ ʠ ʧʨʦ-
ʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʚ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʪʦʯʢʫ, ʣʝʞʘʱʫʶ ʥʘ ʙʠʩʩʝʢʪʨʠʩʝ ʫʛʣʘ, ʢʦʪʦ-
ʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʫʛʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ (ʩʤ. ʪʦʯʢʫ 5 ʥʘ ʨʠʩ. 2). 

ʀʟ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʧ-
ʨʝʜʝʣʷʶʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ �[, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʤʫʶ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 
ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʥʘ ʨʠʩ. 2 ʟʘ ʥʘʯʘʣʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʨʠ-
ʥʷʪʘ ʪʦʯʢʘ 1 ʥʘ ʣʝʚʦʤ ʪʦʨʮʝ ʠʟʜʝʣʠʷ). 

 
1.3. ɸʅɸʃʀɿ ʇɽʈɽɼʅʀʍ ʀ ɿɸɼʅʀʍ ʋɻʃʆɺ 
       ɺ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʊʆʏʂɸʍ ʇʈʆʌʀʃʗ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸ 
1.3.1. ʅʘʟʥʘʯʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʫʛʣʳ ʨʝʟʮʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʢʫʱʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʝ. ɿʘʜʥʠʡ ʫʛʦʣ �D�Uo ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
10...12Á ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 12...15Á ʜʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ. 
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ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʫʛʦʣ �J�Uo ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝ-
ʨʠʘʣʘ ʧʦ ʪʘʙʣ. 1. 

 

�������I�_�j�_�^�g�b�_���m�]�e�u���n�Z�k�h�g�g�u�o���j�_�a�p�h�\��
��

 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʜʘʣʝʝ ʧʨʠʤʝʨʝ ʙʫʜʝʪ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʢʨʫʛʣʳʡ ʬʘʩʦʥ-
ʥʳʡ ʨʝʟʝʮ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ �D�Uo = 12Á ʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 1, �J�Uo = 20Á. 

1.3.2. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʫʛʣʳ ʨʝʟʮʘ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʩʝʢʫʱʝʡ 
ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ: 

;sinarcsin o
o

�¸�¸
�¹

�·
�¨�¨
�©

�§
�J� �J �U

�L
�U�L �G

�G  

).( oo �U�L�U�U�U�L �J���J���D� �D  
1.3.3. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʠ ʟʘʜʥʠʝ ʫʛʣʳ ʨʝʟʮʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʡ ʩʝʢʫʱʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʪʝʭ ʞʝ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 
;costgtg �L�U�L�L �M�J� �J  
,costgtg �L�U�L�L �M�D� �D  

ʛʜʝ �M�L ï ʫʛʦʣ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ �L-ʦʡ ʪʦʯʢʝ (ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢ 
ʧʨʦʬʠʣʶ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ). 

ɺ ʨʷʜʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʢʘʯʢʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ �M�L, ʪ.ʝ. ʫʛʦʣ �M�L

ï ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ �L ʩʣʝʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʨʘʚʥʳʤ 
ʫʛʣʫ �M�L

+ ʚ ʦʢʨʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʦʯʢʠ �L ʩʧʨʘʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʬʫʥʢʮʠʠ �J�L(�[) ʠ �D�L(�[) 
ʠʤʝʶʪ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟ-
ʨʳʚʘ ʚ ʪʘʢʠʭ ʪʦʯʢʘʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʧʦ ʜʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʦʚ �J�L ʠ �D�L 
(ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʠ �M�L = �M�L

 ï  ʠ ʚʪʦʨʦʝ ʧʨʠ �M�L = �M�L
+). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʚʦʜʷʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʪʘʙʣ. 2, ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘ-
ʶʪ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ (ʨʠʩ. 3). ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʠ ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʜʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛ-
ʣʦʚ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2. 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 
ʫʩʣʦʚʠʝ �D�L min > 2Á. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʟʥʘ-
ʯʝʥʠʝ �D�Uo ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ 1.3.1. ɽʩʣʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ �D�L min ʠ ʧʦʩʣʝ 
ʵʪʦʛʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʬʘ-
ʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʩ ʥʝʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʤ ʚʨʝʟʘʥʠʝʤ. 

ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ �Vʚ, ʄʇʘ ʅɺ, ʄʇʘ �J�Uo Á 
ɸʣʶʤʠʥʠʡ, ʤʝʜʴ  25 

ʜʦ 500  20 
ʩʚ. 500 ʜʦ 600  15 
ʩʚ. 600 ʜʦ 800  10 

ʉʪʘʣʴ 

ʩʚ. 800  5 
ʜʦ 180 10 

ʩʚ. 180 ʜʦ 200 5 ʏʫʛʫʥ  
ʩʚ. 200 0 

ɹʨʦʥʟʘ, ʣʘʪʫʥʴ  5 
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�������I�_�j�_�^�g�b�c���b���a�Z�^�g�b�c���m�]�e�u���g�Z���i�j�h�n�b�e�_���j�_�a�p�Z�����]�j�Z�^����
 

 

 
1.4. ʇʈʆʌʀʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊɸ 
1.4.1. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʳ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

2/)( o�G�G�K �L�L ���  
 

ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʮʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

)2/)cos((
)2/)cos((

o

o
o

�U�L�U

�U�L�U
�L�L �K�+

�J���J
�J���J

�˜� . 

1.4.2. ɼʣʷ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʩʦʥʥʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʳ ʰʣʠ-
ʬʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

)cos( ooo �U�U�L�L �+�+ �D���J� . 
1.4.3. ɼʣʷ ʢʨʫʛʣʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʧʨʝʞʜʝ, ʯʝʤ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ �+�L,  ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ �'  ʨʝʟʮʘ. 
 
 

�������G�Z�j�m�`�g�u�c���^�b�Z�f�_�l�j���d�j�m�]�e�h�]�h���n�Z�k�h�g�g�h�]�h���j�_�a�p�Z�����f�f��

�G 16 22 27 32 40 
�'  50 62 80 100 125 

�L�� �[�L, ʤʤ �G�L, ʤʤ �M�L �J�U�L �J�L �D�U�L �D�L 
1 0 32 12,34 8,79 19,66 14,18 

45 
14,43 8,55 

2 6 20 20 
17,50 

12 
10,43 

30 
9,79 18,12 

3 18,990 
0 11,27 20,73 

4 22 
35 

68 

11,27 

4,27 

20,73 

8,07 
5 24,942 27,735 34 14,28 11,92 17,72 14,84 
6 29,416 
7 32 

25 0 15,88 15,88 16,12 16,12 

�J�������� �D��������

�[�������� �[��������

�L�������� �L��������

1    7    ,    5    0    

9    ,    7    9    

1    1    ,    2    7    

4    ,    2    7    

1    5    ,    8    8    

8    ,    0    7    

1    0    ,    4    3    

1    8    ,    1    2    
2    0    ,    7    3    

1    6    ,    1    2    

8    ,    7    9    

1    4    ,    4    3    
1    4    ,    1    8    

8    ,    5    5    

�D���������L��������m    i    n    

 
�Z�� �[��

�J�b�k�����������B�a�f�_�g�_�g�b�_���i�_�j�_�^�g�_�]�h�����Z�����b���a�Z�^�g�_�]�h�����[�����m�]�e�h�\���j�_�a�p�Z���\�^�h�e�v���i�j�h�n�b�e�y��
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ɺʝʣʠʯʠʥʫ �'  ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 3 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ �G ʧʦʩʘʜʦʯ-
ʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʦʧʨʘʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

�°�¯

�°
�®
�­

�t

��
� 

,30 ʧʨʠ  )3...5,2( 

;30 ʧʨʠ  )5...5,3( 
6,0

7,0

�/�/

�/�/
�G  

ʛʜʝ �/ ï ʰʠʨʠʥʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ, ʤʤ. 
ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ �/ = 32 ʤʤ. ʈʘʩʯʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ �G = 20...24 ʤʤ. ʊʦʛʜʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣ. 3  �G = 22 ʤʤ ʠ �'  = 62 ʤʤ. 
1.4.4. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʳʩʦʪʳ ʰʣʠʬʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ 

ʨʝʟʮʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 
)cos(25,05,0 ooo

2
o

2
�U�U�L�L�L �'�+�+�'�'�+ �D���J������� . 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ 
ʩʚʦʜʷʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ, ʘʥʘʣʦ-
ʛʠʯʥʫʶ ʪʘʙʣ. 4. 

1.4.5. ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪ 
ʨʘʜʠʫʩʳ �U ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦ-
ʬʠʣʷ ʨʝʟʮʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙ-
ʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʜʠʫʩʥʳʝ 
ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʚʘ-
ʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʫʛ 
ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1) ɼʫʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 
ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʝʝ ʢʨʘʡʥʠʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ, ʧʝʨʧʝʥ-
ʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 4, �Z). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ �M, ʢʦʥʝʯʥʦʡ �P ʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ �N 
ʪʦʯʝʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʦʣʫʯʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠʟ ʪʨʝʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 

�°
�°
�¯

�°�°
�®

�­

�U� ������

�U� ������

�U� ������

,)()( 

;)()( 

;)()( 

222

222

222

�k�P�F�P

�k�N�F�N

�k�M�F�M

�+�+�[�[

�+�+�[�[

�+�+�[�[

 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠ-
ʪʝʣʴʥʦ �U ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ 
ʜʫʛʠ �[�F ʠ �+�F. 

2) ɼʫʛʘ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʠʟ-
ʜʝʣʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦ 
ʝʝ ʢʨʘʡʥʷʷ ʪʦʯʢʘ ʣʝʞʠʪ ʥʘ 
ʛʨʘʥʠʮʝ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘ, ʧʝʨʧʝʥ-
ʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 4, �[). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʘʜʠʫʩʘ ʦʢ-
ʨʫʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʬʦʨʤʫʣʫ 

 

�������<�u�k�h�l�u���i�j�h�n�b�e�_�c��
�d�j�m�]�e�h�]�h���n�Z�k�h�g�g�h�]�h���j�_�a�p�Z�����f�f��

�L�� �[�L �G�L �J�U�L��Ü �K�L�� �+o�L �+�L 
1 0 32 12,34 6 6,236 5,077 
2 6 20 20 0 0 0 
3 18,990 
4 22 

35 11,27 7,5 7,766 6,242 

5 24,942 27,735 14,28 3,868 4,041 3,344 
6 29,416 
7 32 

25 15,88 2,5 2,626 2,193 

�P��������

�[���������Z���������a���������h���������\���������Z���������y���������e���������b���������g���������b���������y��������

�M��������

�N��������

�K��������
�&��������

�M��������

�P��������

�'�
���

���
�

�+
���

���
��

�'���������[��������

�+
���

���
��

�P
���

���
��

�+
���

���
��

�N
���

���
��

�+
���

���
��

�M
���

���
��

�+
���

���
��

�F
���

���
��

�[��������
�[��������
�[��������
�[��������

�U��������

����������

�P��������

�N��������

�M��������

�F�������� �Z�������� �[��������
 

��

�J�b�k�����������<�Z�j�b�Z�g�l�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���j�Z�^�b�m�k�g�u�o��
�m�q�Z�k�l�d�h�\���i�j�h�n�b�e�y 
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,
ȹ2

)ȹ()ȹ( 22

�+
�+�[

�˜
��

� �U  
 
��

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ȹ�[ = �[�P ï �[���M; ȹ�+ = | �+�P ï �+ �M |. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʮʝʥʪʨʘ ʜʫʛʠ 
ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ. 

ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 
ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʨʘʜʠʫʩʦʤ �5 = 8 ʤʤ ʥʘ ʧʨʦʬʠ-
ʣʝ ʨʝʟʮʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʜʠʫʩʦʤ �U = 8,816 ʤʤ. 

1.4.6. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʛʣʳ �) �L��, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʰʣʠʬʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ: 

,tgtg
ȹ
ȹ

�L
�L

�L
�L �K

�+
�M� �)  

ʛʜʝ �' �K�L ʠ �' �+�L ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʪ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʦʯʝʢ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 
ʫʯʘʩʪʢʘ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʠ ʰʣʠʬʫʝʤʦʤ ʧʨʦʬʠʣʷʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 1-2 ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ. 2), ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 
�M 1 = 45Á, �' �K1 = 6 ʤʤ ʠ �' �+1 = 5,077 ʤʤ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 4), �) 1 = 40,24Á = 40Á14ǋ. 

1.4.7. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʧʨʦʬʠʣʶ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʤʝʨ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʮʘʤʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʦʧʫʩʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪ-
ʚʦʚʘʪʴ ʙʠʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʪʦʨʮʦʚ, ʢʨʘʡʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 
ʧʨʦʬʠʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘ �O1 = 1...2 ʤʤ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ. 

ɽʩʣʠ ʢʨʘʡʥʠʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʬʠʣʷ ʦʙʨʘ-
ʟʫʝʪ ʩ ʪʦʨʮʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ, ʚʦ 
ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʢʦʣʦʚ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʦʬʠʣʴ ʜʦ-
ʧʦʣʥʷʶʪ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʜʣʠʥʦʡ �O2 = 2...3 ʤʤ, ʧʝʨ-
ʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʪʦʨʮʫ (ʨʠʩ. 5). 

1.4.8. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʚʳʩʦʪ ʰʣʠʬʫʝʤʦʛʦ 
ʧʨʦʬʠʣʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʧʨʠʤʝʨʝ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚ ʥʘ �O1 = 1 ʤʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ 
ʨʘʟʤʝʨ ʫʯʘʩʪʢʘ 1-2, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 
ʚʳʩʦʪʫ ʰʣʠʬʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʪʦʯʢʝ 1 
ʥʘ  �O1 tg �) 1 = 0,846 ʤʤ, ʪ.ʝ. ʧʨʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 
ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʝʟʮʘ ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʵʪʦʡ 
ʪʦʯʢʝ 5,923 ʤʤ (ʩʤ. ʨʠʩ. 9). 

ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝ-
ʩʢʠʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʪ ʪʦʯʢʠ 
ʧʨʦʬʠʣʷ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠ-
ʥʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ɺʉɽ��
ʚʳʩʦʪʳ ʰʣʠʬʫʝʤʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ.��ʅʘʧʨʠ-
ʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʪʝʦʨʝʪʠ-
ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʨʝʟʮʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʝʪʩʷ 
ʥʘ ʙʘʟʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ (ʨʠʩ. 6, �Z), ʪʦ ʚʩʝ ʚʳ-

�O��������2    �O��������1    

�i���������h���������k���������e���������_���������^���������g���������y���������y���������l���������h���������q���������d���������Z��������
�l���������_���������h���������j���������_���������l���������b���������q���������_���������k���������d���������h���������]���������h��������
�i���������j���������h���������n���������b���������e���������y��������
�j���������_���������a���������p���������Z��������
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ʩʦʪʳ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ (ʨʠʩ. 6, �[) ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘ �G1 = �O1 tg �) 1, ʪ.ʝ. ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʧʨʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟʤʝʨʳ � �c1�+ �+1 + �G1 ʠ � �c2�+ �+2 + �G1 ï �G2. (ɺʝʣʠʯʠʥʘ 212 tg �)�c� �G �O  
ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ 1�O�c ʣʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʬʠʣʷ.) 

 

�������D�H�G�K�L�J�M�D�L�B�<�G�U�?���W�E�?�F�?�G�L�U���N�:�K�H�G�G�U�O���J�?�A�P�H�<��

2.1. ʂʨʫʛʣʳʝ ʨʝʟʮʳ. 
2.1.1. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʜʥʝʛʦ ʫʛʣʘ �D�Uo ʦʩʴ ʨʝʟʮʘ ʜʦʣʞʥʘ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʳʰʝ 

ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ �.  = 0,5�' ��sin�D�Uo. 
2.1.2. ʊʦʣʱʠʥʫ ʩʪʝʥʢʠ ʤʝʞʜʫ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʚʳ-

ʨʝʟʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʮʘ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ �S = (0,25...0,4)�G. 
2.1.3. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʨʫʞʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʘʥʠʷ. ɼʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ 
,3)cos(5,0 maxo �t�������D� �K�S�G�'�T �U  

ʛʜʝ �Kmax ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʠʝ ʥʝ ʚʳʧʦʣ-
ʥʷʝʪʩʷ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ �S, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘ-
ʤʝʪʨ ʨʝʟʮʘ. ɺ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ �Kmax = 7,5 ʤʤ. ʅʘʟʥʘʯʠʚ �S��= 8 ʤʤ, 
ʧʦʣʫʯʘʝʤ  �T å 3,8, ʪ.ʝ. ʫʩʣʦʚʠʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. 

2.1.4. ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʶ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʦʪ-
ʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩ. 7) ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʧʦ ʪʘʙʣ. 5. 
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2.1.5. ʉ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʝʟʮʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʙʫʨʪʠʢ ʰʠʨʠʥʦʡ 3...5 ʤʤ ʠ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ (1,5...1,7)�G, ʥʘ ʪʦʨʮʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʝʣʘʶʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʝ ʨʠʬʣʝʥʠʷ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʨʝʟʮʘ ʦʪ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣ ʨʝʟʘʥʠʷ. ʏʠʩʣʦ 
ʟʫʙʯʠʢʦʚ ʨʠʬʣʝʥʠʡ 32õ34, ʫʛʦʣ ʠʭ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ 90Á. 

2.1.6. ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʛʣʘ �J�Uo ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʟʘʪʦʯʢʝ 
ʨʝʟʮʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʘ ʢ ʮʠʣʠʥʜʨʫ ʨʘ-
ʜʠʫʩʦʤ �5ʟ = 0,5�' �� sin (�J�Uo + �D�Uo), ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʨʘʜʠʫʩʦʤ ʟʘʪʦʯʢʠ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ �5ʟ 
ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʯʝʨʪʝʞʝ ʨʝʟʮʘ (ʨʠʩ. 9) ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʠ ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ 
ʥʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʝ. 

2.2. ɻʘʙʘʨʠʪʳ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʝʛʦ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ ʥʘʟʥʘ-
ʯʘʶʪ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʩʦʪʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ �Kmax (ʩʤ. ʨʠʩ. 8 
ʠ ʪʘʙʣ. 6). 

2.3. ʌʘʩʦʥʥʳʝ ʨʝʟʮʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʙʳʩʪʨʦʨʝʞʫʱʝʡ ʩʪʘʣʠ (ɻʆʉʊ 
19265-73) ʩ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʜʦ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ HRCʵ 62...66. 

�������J�Z�a�f�_�j�u��
�i�h�k�Z�^�h�q�g�h�]�h���h�l�\�_�j�k�l�b�y�����f�f��

�G�� �G1 �O�� ���U��
16 18   6...7 
22 24  14 
27 29  16...22 

 1,0 

32 35  26...30 
40 43 35 

 1,5 
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2.4. ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʨʝʟʮʦʚ:  
ï ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ï �5�D 0,32; 
ï ʧʨʦʬʠʣʷ ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ï �5�D 0,63; 
ï ʪʦʨʮʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʢʨʦʤʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʮʘ) ï 

�5�D 1,25; 
ï ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ï �5�D 5,0. 
2.5. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʨʝʟʮʦʚ. 
ʅʘ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ ʜʦʧʫʩʢ ʧʦ �G7; ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ï 

ʥʘ 2ï3 ʢʚʘʣʠʪʝʪʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟʜʝ-
ʣʠʷ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʧʦʣʷ ʜʦʧʫʩʢʘ ʧʦ �K; ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʧʦ ÑIT14/2. 

ʋ ʢʨʫʛʣʳʭ ʨʝʟʮʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʘʷ ʥʝʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʦʨʮʦʚ ʧʦʩʘʜʦʯ-
ʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ 0,006...0,010 ʤʤ. 
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�Kmax �+�� �/�� �(�� �$�� �)�� �U��
ʤʝʥʝʝ 4 13 4 15 7 

4...6 20 20 10 
6...10 25 

75 
6 

25 15 
0,5 

10...14 35 30 20 
14...20 45 

90 10 
40 25 

20...28 60 100 15 60 40 
1,0 
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�A�:�>�:�G�B�Y��
�g�Z���i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���n�Z�k�h�g�g�h�]�h���j�_�a�p�Z��

��

ʇʨʦʚʝʜʠʪʝ ʘʥʘʣʠʟ ʫʛʣʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʡʪʝ ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʘʩʦʥʥʦʛʦ ʨʝʟʮʘ, ʧʨʝʜ-
ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʧʦ ʥʘʨʫʞʥʦʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ, ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʡ-
ʪʝ ʨʘʙʦʯʠʡ ʯʝʨʪʝʞ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʚʩʝʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ï 8-ʡ ʢʚʘʣʠʪʝʪ. 
ʆʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʤ. ʚ ʪʘʙʣ. I, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ï ʚ 

ʪʘʙʣ. II, ʘ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʳ ï ʚ ʪʘʙʣ. III. 
ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʘ ʮʠʬʨ ʥʦʤʝʨʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ï ʧʨʦʝʢ-

ʪʠʨʫʡʪʝ ʢʨʫʛʣʳʡ ʨʝʟʝʮ, ʝʩʣʠ ʯʝʪʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ï ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʝʮ. 
�,�����F�Z�l�_�j�b�Z�e���a�Z�]�h�l�h�\�d�b��

�� ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʄʘʨʢʘ �Vʚ, ʄʇʘ ʅɺ, ʄʇʘ ɻʆʉʊ 
���� ʉʧʣʘʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ɸɼ31 250  4784-74 
���� 10ɻ2 430  19281-73 
���� ɸ30ɻ 540  1414-75 
���� ʐʍ15 630  801-78 
����

ʉʪʘʣʴ 

40ʍʅ 980  4543-71 
���� ʉʏ15  160 
���� ʉʏ25  190 

1412-85 

����

ʏʫʛʫʥ 
ɺʏ45  210 7293-85 

���� ʄʝʜʴ ʄ1 200  859-78 
���� ɹʨʦʥʟʘ ʙʝʟʦʣʦʚʷʥʥʘʷ ɹʨɸ9ɾ4 390  493-79 

�,�,�����N�Z�k�h�g�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b��
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��
�,�,�,�����J�Z�a�f�_�j�u���i�j�h�n�b�e�y�����f�f��

��

�� �'  �5 �U �/ �O �Z �WÁ��
���� 10 5 40 2,5 
���� 12 6 45 3,0 

10 

���� 16 8 50 
15 

4,0 
���� 18 9 55 4,5 

12 

����

40 

20 10 60 5,0 
���� 22 11 65 

20 
5,5 

15 

���� 24 12 70 6,0 
���� 26 13 75 6,5 

18 

���� 28 14 80 7,0 
����

50 

30 15 85 

25 

7,5 
20 


